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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelit 
(§) Prothesenbremsgelenk 



n Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 



) Die Erfindursg betrifft ein Prothesenbremsgelenk, ins- 
besondere Bremskniegelenk fur eine Beinprothese, mit 
einem' Gelenkoberteii, einem Geienkunterteil' und einer 
diese beidenGelenkteile verschwenkbar miteinanderver- 
bindenden, drehfest mit dem Geienkunterteil verbunde- - 
nen, als Bremsachse ausgebildeten Gelenkachse, die von 
einer sich auf ihr abstiitzenden Bremseinrichtung um- 
schlossen ist, die in einer zylindrischen, zusammen mit 
der Geienkachse eine Ringkammer bildenden Ausneh- 
mung in einem ein Gelenkmittelteil bildenden Klemmteil 
angeordnet ist, an dem das Gelenkoberteii uber eine 
Schwingachse derart gelenkig gelagert ist, daS das Ge- 
lenkoberteii bei Bdastung das Klemmteil und dadurch die 
Bremseinrichtung beaufschlagt und so eine Bremswir- 
kung auf die Gelenkachse ausiibt. Zur Verbesserung der 
Bremseinrichtung wird erfindungsgemaU vorgeschlagen, 
daB die Bremseinrichtung durch paralielachsig zu der in 
aufteran Achsiagern gelagarten Gelenkachse angeordne- 
te, die Gelenkachse Voll urnfanglich umgebende Nadel- 
rollen gebildet ist, die einen inneren, sich auf der Gelenk- 
achse abstiitzenden Nadelrollenring und einen auSeren, 
sich an der aufieren Mantelflacha der Ringkammer ab- 
stiitzenden Nadelrollenring umfassen, dessen Nadelrol- 
len zahnartig zwischen die inneren Nadelrollen eingrei- . 
fen, und durch einen am Gelenkoberteii sitzenden Schalt- 
keil, der bei Belastung des Gelenkoberteils in - bezogen 
auf die Geienkachse - angenahert radialer Wirkrichtung 
zwei benachbarte innere Nadelrollen in ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Prothesenbremsgelenk, insbe- 
sondere Bremskniegelenk filr eine Beinprothese, mit einem 
Gelenkoberteil, einem Gelenkunterteil und einer diese bei- 5 
den Gelenkteile verschwenkbar miteinander verbindendeh, 
drehfest mit dem Gelenkunterteil verbundenen, als Brems- 
achse ausgebildeten Gelenkachse, die von einer sich auf ihr 
abstiitzendenBremseiiuichtung umschlossen ist, die in einer 
zyiindrischen, zusammen mit der Gelenkachse eine Ring- 10 
kammer biidenden Ausnehmung in einem ein Gelenkmittel- 
teil biidenden Klemmteil angeordnet ist, an dem das Ge- 
lenkoberteil iiber eine Schwingachse derart gelehkig gela- 
gert ist, daB das Gelenkoberteil bei Belastung das Klemmteil 
und dadurch die Bremseinrichtung beaufschlagt und so eine IS 
Bremswirkimg auf die Gelenkachse ausiibt Dabei konnen 
in kbematischer Hinsicht Gelenkober- und Gelenkunterteil 
miteinander vertauscht werden, wpbci dann die" Gelenk- 
achse drehfest mit dem Gelenkoberteil verbunden ware, 

Eine derartige Ausffihrungsform lSBt sich der 20 
DE 195 11 890 CI entnehmen."" Die Bremseinrichtung be- 
steht hier aus einer auf der Gelenkachse als Lager laufenden 
Brcmsbuchse, die drehfest mit dem Klemmteil verbunden 
ist. Die Bremsbuchse ist von einer kreisdngformigen 
Bremskammer umschlossen, die mit einem inkompressiblen 25 
Medium geMlt ist und mit einem im Klemmteil integrier- 
ten, geschlossenen Hohlraum in fiussigkeitsaustauschender 
Verbindung stent, in den ein das inkompressible Medium 
beaufschlagender Druckkolben ragt, an dem sich das ; Ge- 
lenkoberteil abstutzt. 30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur das ein- ■ 
gangs beschriebene Prothesenbremsgelenk e.ine verschiei6- 
arme, schnell ansprechende und eine hohe Bremskraft aus- 
iibende Bremseinrichtung zu entwickeln, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, 3S 
daB die Bremseinrichtung durch parallelachsig zu der in au- 
Beren Achslagem gelagerten Gelenkachse angeordhete, die 
Gelenkachse voll umfanglicn umgebende Nadelrollen gebil- ; 
det ist, die einen inheren, sich auf der Gelenkachse absttit- 
zenden Nadelrollenring und einen auBeren, sich an der auBe- 40 
ren Mantelflache der Ringkammer abstiitzenden Nadelrol- 
lenring umfassen, dessen Nadelrollen zahnartig zwischen 
die inneren Nadelrollen eingreifen, und durch einen am Ge- 
lenkoberteil sitzenden Schaltkeii, der bei Belastung des Ge- 
lenkoberteils in - bezogen auf di,e Gelenkachse - angenahert 45 
radialer Wirkrichtung zwei benachbarte innere Nadelrollen ■ 
in Umfangsrichtung der Gelenkachse auseinanderdriickt. 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist es zweckmaBig, 
wenn die mit jeweils einem licbten Umfangsabstand vonein- 
ander angeordnclen inneren Nadelrollen gleichen Durch- so 
messer aufweisen. Dabei kann der Durchmesser der iiuBeren. 
Nadelrollen dem der inneren Nadelrollen entsprechen,' Der 
Schaltkeii stutzt sich vorzugsweise formschiussig auf einer 
auBeren Nadelrolle ab. 

Um sicherzustellen, daB sich die Nadelrollen des inheren 55 
Nadelrollenringes nicht beriihren (was bei einem Achsver- 
satz moglich ware), ist es zweckmaBig, wenn jeweils die in- 
neren sowie die auBeren Nadelrollen stimseilig mit Spiel 
zwischen Kugellagerringen radial gefuhrt sind. 

Fiir eine abgewandelte Ausfuhrungsform ist es vorteil- Go 
haft, wenn sich der innere Nadelrollenring aus Nadelrollen 
mit abwechselnd kleinerem und grCBerem Durchmesser zu- 
sammensetzt, wobei die Nadelrollen groBeren Durchmes- , : 
sers als Abslandshalter zwiscben den Nadelrollen kleineren . 
Durchmessers fungieren und an der auBeren Mantelflache 65 
der Ringkammem ariliegen, wahrend der auBere Nadelring 
ausschlieBlich Nadelrollen kleineren Durchmessers umfaBt, 
die jeweils zwischen eine Nadclrolle groBeren Durchmes- 
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sers und eine dteser in Beugericbtung folgende Nadelrolle 
kleineren Durchmessers des inneren Nadelrollenringes ein- 
greifen, 

Um ein schnelles Ansprechen' der Bremseinrichtung zu 
gewahrlcisten, ist es vorteilhaft, wenn die radiaie Kobe der 
Ringkammer nur wenige Zehntelmillimeter kleiner ist als 
die Summe der Durchmesser der beiden ubereinanderlie- 
genden Nadelrollen kleineren Durchmessers. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche und werden in Verbindung mit weiteren 
Vorteilen der Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. 

In der Zeicbnung sind zwei als Beispiele dienende Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 in Seitenansicht ein Bremskniegelenk in gestreck- 
terLage; 

Fig. 2 einen lotrechten Schnitt gemaB, der Linie E-II in 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen lotrechten Schnitt gemaB der Linie 10-111 in 
Kg. 2; 

Fig. 4 das Bremskniegelenk gemaB Fig, 1 in gebeugtef 
Steliung; 

Fig. 5 einen Schnitt gemaB Fig. 3 durch das gebeugte 
Bremskniegelenk gemaB Fig. 4; ' 

Fig. 6 in einer Darstellung gemaB Fig. 2 einen Schnitt 
durch eine abgewandelte Ausfutirungsform; 

Fig. 7 das Bremskniegelenk gemaB Fig. 6 in einer 
Schnittdarstcllung gemaB Fig. 3 und 

Fig. 8 das Bremskniegelenk gemafi Fig. 7 in gebeugter 
Steliung. 

Die Figuren zeigen ein Bremskniegelenk fur eine Bein- 
prothese. Dieses Bremskniegelenk besteht im wesentlichen 
aus einem Gelenkoberteil 1, einem Gelenkunterteil 2 und ei- 
ner diese beiden Gelenkteile 1, 2 verschwenkbar miteinan- 
der verbindenden, drehfest mit dem Gelenkunterteil 2 ver- 
bundenen und-alsBremsachse ausgebildeten Gelenkachse 3, 
die in auBeren Achslagem 4 gelagert ist. Ein ein Gelenkmit- 
telicil bildendes Klemmteil 5 umschlieBt mit einer zylindri- 
schen Ausnehmung konzentrisch die Gelenkachse 3 und bil- 
det mit dieser eine Ringkammer 6, in der cine Bremseinrich- 
tung angeordnet ist. Das Gelenkoberteil 1 ist an dem 
Klemmteil 5 iiber eine Schwingachse 7 gelenkig gelagert. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 5 ist 
die genannte Bremseinrichtung gebildet durcb parallelach- 
sig zu der Gelenkachse 3 angeordnete und diese volt um- 
fanglich' 1 umgebende Nadelrollen 8, 9, die einen inneren, 
sich auf der Gelenkachse 3 absttitzenden Nadelrollenring 
■ und einen auBeren, sich an der auBeren Mantelflache der 
Ringkammer 6 abstiitzenden Nadelrollenring umfassen, 
dessen Nadelrollen 9 zahnartig zwischen die inneren Nadel- 
rollen 8 eingreifen. Die inneren Nadelrollen 8 weisen je- 
weils gleichen Durchmesser auf und sind mit jeweils einem 
lichten Umfangsabstand voneinander angeordnet. Der 
Durchmesser der auBeren Nadelrollen 9 entspricht dem der 
inneren Nadelrollen 8. Die inneren Nadelrollen '8 sind 
ebenso wie die auBeren Nadelrollen 9 stirnseitig mit Spiel 
zwischen nicht naher dirges tellten Kugellagerringen radial 
gefuhrt. 

Am Gelenkoberteil 1 sitzt ein nach unten ragendcr Schalt- 
keii 10, der sich formschiussig auf einer auBeren Nadelrolle 
9 abstutzt und bei Belastung des Gelenkoberteils 1 in - be- 
zogen auf die Gelenkachse 3 - angenahert radialer Wirk 7 
richtung zwei' benachbarte innere Nadelrollen 8 in Um- 
fangsrichtung der Gelenkachse 3 auseinanderdriickt. Die da- 
durch hervorgerufene Verkeilung zwischen den inneren und 
auBeren Nadelrollen 8, 9 fOhrt zu einer Klemmvcrbindung 
zwischen dem Gelenkoberteil 1 und der Gelenkachse 3 und, 
damit zu einer Blockierung der Beugung. 
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. Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Fig. 6 
bis 8 setzt sich der innere Nadelrollenring aus Nadeirolien 
mil abwechselnd kleinerem unci groBerem Durchmesser zu- 
sammen, wobei die Nadejrollen 11 groBeren Durchmessers 
als Absiandshalter zwischen den Nadeirolien 12 kieineren 5 
Durchmessers fungierenuhd an der auBeren Mantelflache . 
der Ringkammer 6 anliegen. Der auBere Nadelring urofaBt ' 
ausschlieBlich Nadeirolien 13 kieineren Durchmessers, die' 
jeweils zwischen eihe Nadelrolle 11 groBeren Durchmessers 
und eine dieser in Beugerichtung 14 folgende Nadelrolle 12 10 
kieineren Durchmessers des inneren Nadelrollcnringes ein- 
greifen. Dabei weisen in dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel die Nadeirolien 12 und 13 kieineren Durchmessers je- 
weils gleichen Durchmesser auf. . ' : , 

Die radjale H5he h der Ringkammer 6 ist nur. wedge 15 
Zehntelmillimeter kleiner als die Summe der Durchmesser 
der beiden ubereinanderliegenden Nadeirolien 12, 13 kiei- 
neren Durchmessers. Betragt z. B. der Durchmesser der Na- 
deirolien 12, 13 3 mm, dann betragt die Spalthohe h der 
Ringkammer 6 vorzugsweise 5, 8 mm. Fig. 7 lSBt erkennen, 20 
daB die Rollenpaare 12, 13 einen der Beugerichtung 14 ent- 
gegengerichteten Ansfellwinkel aufweisen. 

Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel stiitzt sich der 
Schaltkeil 10 mil einer Keilschrage auf zwei benachbarten 
Nadeirolien 11 groBeren Durchmessers ab und beaufschlagt 25 
sie dadurch - einander entgegengesetzt - in Umfangsrich- 
tung der Ringkammer 6. 
' Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen kann die Mantelflache 
der Gelenkachse 3 und/oder der Ringkammer 6 gehartet 
sein. ,30 

Bei beiden Ausfuhrungsformen fuhren die Nadeirolien zu 
einer exakten Justierung.der Gelenkachse 3. Bei dem er'sten 
Ausfiihrungsbeispiel ist fur das Ansprechen der Bremsein- 
richtung ein etwas hoherer Druck iiber den Schaltkeil 10 er- : 
forderlich, wahrend die Bremseinrichtung des zweiten Aus- 35 
fuhrungsbeispieles schon bei geringeren Belastungsdrucken 
anspricht. Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel fuhrt eine | 
Belastung des Gelenkoberteils 1 zu einer Blockierung des } 
Gelenkoberteils 1 gegcniiber der Gelenkachse 3 upd zwar 1 
sowohl in Beugerichtung 14 als. auch in Streckrichtung, ho 
wahrend bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel die Blockie- jj 
rung nur in Beugerichtung 14 wirksam wird. I 

Patentanspriiche 

45 

1. Prothesenbremsgelenk, insbesdndere Bremskniege- 
lenk fur eine Beinprothese, mil einem Gelenkoberteil ■ 
. (1), einem Gelenkunterteil (2) und einer diese beiden 
Gelenkteile (1, 2) verschwenkbar miteinander verbin- 
denden, drehfest mil dem Gelcnkunterteil (2) verbun- 50 
denen, als Bremsachse ausgebildeten Gelenkachse (3), 
die von einer sich auf ihr abstutzenden Btemsemrich- 
tung umschlossen ist, die in einer zylindrischen, zu- 
sammen rait der Gelenkachse (3) eine Ringkammer (6) 
bildehden Ausnehmung in einem ein Gelenkmittelteil 55 
bildenden Klemmtcil (5) angeordnet ist, an dem das 
Gelenkoberteil (1). iiber eine Schwingachse (7) derart 
gelenkig gelagert ist, daB das Gelenkoberteil (1) bei 
Belastung das Klemmteil (5) und dadurch die Brems- 
einrichtung beaufschlagt und so eine Bremswirkung 60 
auf. die Gelenkachse (3) ausiibt, dadorcli gekenn- 
zeichnet, daB die Bremseinrichtung durcb parallelach- 
sig zu der in auBeren Achslagem (4) gelagerten Ge- 
lenkachse (3) angeordncte, die Gelenkachse (3) voll 
umfanglich umgebende Nadeirolien (8, 9; 11, 12, 13) 65 
gebildet ist, die einen inneren, sich auf der Gelenk- 
achse (3) abstutzenden Nadelrollenring und einen au- 
Beren, sich an der auBeren Mantelflache der Ringkam- 



mer (6) abstutzenden Nadelrollenring umfasscn, des- 
sen Nadeirolien (9; 13) zahnartig zwischen die inneren 
Nadeirolien (8; 12) cingreifen, und durch einen am Ge- 
lenkoberteil (1) sitzenden Schaltkeil (10), der bei Bela- 
stung des Gelenkoberteils (1) in - bezogen auf die Ge- 
lenkachse (3) - angenahert radialer Wirkrichtung zwei 
benachbarte. innere Nadeirolien (8; 11) in Umfangs- 
richtung der Gelenkachse (3) auseinanderdriickt. ■ 

2. Prothesenbremsgelenk nach. Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit jeweils einem lichten Um- 
fangsabstand voneinander angeordneten inneren Na- 
deirolien (8) gleichen Durchmesser aufweisen (Fig. 3). 

3. Prpthesenbremsgelenk_ nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser der auBeren Na- 
deirolien (9) dem der inneren Nadeirolien (8) ent- 
spricht. 

4. Prothesenbremsgelenk nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der Schaltkeil (10) 
formschliissig auf einer auBeren Nadelrolle (9) ab- 
stiitzt. 

5. Prothesenbremsgelenk nach Anspruch .2, 3 pder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils die inneren sowie 
die auBeren Nadeirolien (8, 9) stirnseitig mit Spiel zwi- 
schen Kugellagerringen radial gefuhrt sind. 

6. Prothesenbremsgelenk, nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich der. innere Nadelrollenring 
aus Nadeirolien (11, 12) mit abwechselnd kleinerem 
und groBerem Durchmesser zusammensetzt, wobei die 
Nadeirolien (11) groBeren Durchmessers als Abstands- 
halter zwischen den Nadeirolien (12) kieineren Durch- 
messers fungieren und an der auBeren Mantelflache der 
. Ringkammern (6) anliegen, wahrend der auBere Nadel- 
ring ausschlieBlich Nadeirolien (13) kieineren Durch- 
messers umfaBt, die jeweils zwischen eine Nadelrolle 
(11) groBeren Durchmessers und eine dieser in Beuge- 
richtung (13) folgende Nadelrolle (12) kieineren 
Durchmessers des inneren .'Nadekollenringes eingrei-; 
fen. (Fig. 7) ' 

7. Prothesenbremsgelenk nach- Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radiale Hohe (h) der Ringkam- 
mer (6) nur wenige Zehntelmillimeter kleiner ist als die 
Summe der Durchmesser der beiden. ubereinanderlie- 
genden Nadeirolien (12, 13) kieineren Durchmessers.' 

8. Prothesenbremsgelenk nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der Schaltkeil (10) mit 
einer Keilschrage auf zwei benachbarten Nadeirolien 
(11) groBeren Durchmessers abstiitzt. 

9. Prothesenbremsgelenk nach einem der vorherge- 
henden Anspriicbe, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Manteiflachen der Gelenkachse (3) und/oder der Ring- 
kammer (6) gehartet ist bzw; sind. 
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